Inspectoratul Scolar Judetean Hunedoara

Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E. d)
Chimie anorganica

Testul 4
eToate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
eTimpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A.
Itemii de la 1 la 10 se refera la specii chimice, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la
(F), sunt prezentate mai jos:

(A) NH3 (B) H20 (C) H:O*
(D) Na (E) O2 (F) HNOs
1. Compusul care contine doua legaturi covalente polare este:
a. (B); c. (D);
b. (E); d. (A).
2. Specia chimica in care exista o legatura covalenta coordinativa:
a. (A); c. (O);
b. (E); d. (B).
3. Elementul chimic ai carui atomi formeaza specia chimica (D):
a. face parte din blocul de elemente p; C. nu reactioneaza cu apa;
b. are caracter electropozitiv; d. formeaza ioni negativi.
4. Substanta (A):
a. este o baza tare; C. este un anion;
b. este insolubila in ap3; d. are moleculele asociate prin legaturi de hidrogen.
5. Reactia dintre substanta (A) si substanta (F) :
a. este o reactie cu transfer de protoni; c. este o reactie de combinare;
b. este o reactie cu transfer de electroni; d. reactia nu are loc.
6. O solutie de compus (F), de concentratie 0,1 M are:
a.pH=1, c. este o bazj;
b. pH = 13; d. [H:0'] < [HOT.
7. La temperatura obisnuita (20 °C) se afla in stare solida substanta :
a. (A); c. (D);
b. (B); d. (E)
8. In reactia dintre substantele (D) si (B) rezultd un compus a carei solutie are caracter:
a. acid; C. neutru;
b. bazic; d. nu reactioneaza.
9. La adaugarea a 2-3 picaturi de fenolftaleina in solutia apoasa a speciei (F), aceasta se
coloreaza in:
a. rosu; c. ramane incolora;
b. albastru; d. galben.
10. Tn 3,4 g de compus (A) exista aceeasi cantitate de azot ca cea din:
a. 2 moli de compus (F); c. 63 g de compus (F);
b. 0,2 mol de compus (F); d. 126 g de compus (F). 30 puncte
Subiectul B.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de
examen, numarul de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe
foaia de examen, numarul de ordine al enuntului si litera F.

1. Numarul electronilor de pe stratul de valenta al atomului de azot indica numarul grupei din care
face parte azotul.

2. Intr-un ion pozitiv, numarul protonilor din nucleu este mai mare decat numarul electronilor din
invelisul electronic.

3. Punctele de topire ale substantelor ionice scad cu crestere fortelor de atractie dintre ionii de semn
contrar.

4. Clorura de potasiu si clorura de amoniu sunt solubile in solventi nepolari.

5. Identificarea unei baze este posibila cu fenolftaleina. 10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. a. Determinati numarul atomic al elementului (E) care are in invelisul electronic cu 2 electroni mai
putin decat atomul de argon

b. Scrieti configuratia electronica a elementului (E)

c. Notati numarul de orbitali monoelectronici ai elementului (E). 4 puncte
2.a. Modelati procesul de ionizare al atomului de Mg, utilizand simbolul elementului si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Precizati caracterul electrochimic al magneziului. 3 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice din molecula de acid clorhidric, utilizand simbolurile
elementelor chimice si puncte pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. Peste 200 g solutie de hidroxid de potasiu de concentratie procentuala masica 22% se adauga
400 mL solutie de hidroxid de potasiu 12% (psol.12% =1,1g/mL). Calculeaza concentratia

procentuala masica a solutiei rezultate. 4 puncte
5. Notati doua proprietati ale substantelor ionice. 2 puncte
Subiectul D.

1. lodul se extrage din cenusa algelor marine, iar in laborator se poate prepara conform reactiei:
...KoCroO7 +...KI+...HSO4 — ...Crz(SO4)3 +...K2SO4+...1+...HO

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte

2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 2 puncte

3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si fier.

b. Din reactia clorului cu 112 g de fier se obtin 243,75 g de sare. Determinati randamentul reactiei.
5 puncte

SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. Determinati cantitatea de caldura degajata de arderea a 112 L amestec echimolecular de etena
(C2H4) si etan (C2He), masurat in conditii normare de temperatura si presiune, pe baza urmatoarelor
ecuatii termochimice:

C2Ha(g) + 302(g) — 2C02(g) + 2H20(g) AH:1 = - 1322 kJ

2C,He(g) + 702(g) — 4C0O»(g) + 6H-0O(g) AH, = - 2861 kJ 5 puncte
2. Calculati masa de apa, exprimata in grame, care poate fi incalzitéd de la 10°C la 50°C cu ajutorul
caldurii degajate la arderea unui mol de etena (C2H.). 3 puncte
3. Notati definitia entalpiei de reacfie. 2 puncte

4. Determinati efectul termic al reactiei de hidrogenare a etenei C2Ha(g) + Hz2(g) — C2He(Q)
cunoscand urmatoarele constante termochimice :

AH Of, coHa(g) = 52 kd/mol, A H Of, core (g) = - 85 kd/mol. 3 puncte
5. Explicati sensul notiunii caldurd de combustie. 2 puncte
Subiectul F.

1. Pentru reactia A + B — Produsi , de ordinul Il se cunosc valorile concentratiei reactantului (A) de
0,5 mol-L !, a reactantului B de 1,5 molsL™* si viteza de reactie 10 molsL'+s 1. Se cere :

a. Scrieti expresia legii vitezei

b. Determinati valoarea constantei de viteza. 3 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc intre acidul clorhidric si amoniac. 2 puncte

3. Calculati masa de acid clorhidric, HCI , exprimata in grame, necesara stoechiometric pentru a
neutraliza amoniacul, NHz aflat ntr-un recipient cu volumul de 9 L, la temperatura 27°C si presiunea
4,1 atm.

5 puncte
Numere atomice: H— 1; N-7; ; Mg — 12; CI - 17; Ar — 18.
Mase atomice: H—1; N—14; O — 16; Mg — 24; Fe -56; Cl — 35,5 .
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
Constanta universala a gazelor R= 0,082 atm I/ molK
Caldura specifica a apei: Capa = 4,18 kJ'’kg K.

Propunator: prof. Angelica ENACHE, Liceul Tehnologic ,Mihai Viteazu” Vulcan
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